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حکیده 


در دهه‌های اخیر با پیشرفت فناوری و مدیریت جامع مواد زائد جامد شهری» از روش‌هایی مانند بازیافت؛ 
تیمار بیولوژیکی تیمار حرارتی و دفن بهداشتی استفاده شده است. روش دفن بهداشتی به‌عنوان یکی از 
راهبردهای مطرح در سلسله‌مراتب مدیریت جامع پسماند به شمار می‌آید و نسبت به سایر روش‌های دفع» 
رایجتر و کم‌هزینه‌تر است. هدف از این پژوهش شناسایی معضلات و ریسک‌های زیست‌محیطی مکان دفن 
پسماند شهر تنکابن به روش .)5۸29 است. این روش به‌منظور ارزیابی ریسک ناشی از محل‌های دفن 
زباله نه‌چندان بزرگ استفاده می‌شود و توسط آن به تعیین میزان ریسک آلودگی آب‌های زیرزمینی و 
تجمع گاز و عواملی پرداخته شده است که تأثیر بیشتری در آلودگی این دو عامل دارند. با توجه به تحلیل 
ب۸۹0 و ۸11۳ معیار سیستم جمع کننده شیرابه دارای بیشترین تأثیر بر روی ریسک آلودگی آب‌های 
زير زمینی است. در زمينةٌ ریسک تجمع گاز. معیار نوع پسماند و نوع گاز تولید شده دارای بیشترین وزن 
و در نتیجه بیشترین تأثیر بر روی ازدیاد ریسک تجمع گاز است. ریسک محاسبه شده برای آلودگی 
آب‌های زير زمینی در حد متوسط و ریسک حاصل از تجمع گاز در مکان دفن پسماند در حد کم قرار 
دارد. ازآنجایی که عمق سفره آب زیرزمینی در این مکان بیش از ۲۲ متر و فاصلة آن تا مصرف‌کننده بیش از 
دو کیلومتر است. به دلیل وجود چشمه در نزدیکی محل دفن زباله ریسک آلودگی آب زیرزمینی در این 
منطقه بالا است. 

کلیدواژه‌ها: محیط‌زیست. مکان دفن پسماند. ب )1۵5 ۵۳1۳ تنکاین. 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۱۳۳۳۳۲۵ ججرمم. تمصع ۵ 962 1 تصقط م1 مصصصصفط مصه جر تفص 
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در سال‌های اخیر اصل پایداری محبط‌زیست به‌عنوان مهم‌ترین اصل حبات و به‌عنوان یک محور اصلی و اساسی 
در راهبردهای علمی و منطقی جهت حفظ محیطزیست کره زمین توسط جوامع مختلف بشری پذیرفته شده است. 
کنترل آلاینده‌های زیست‌محیطی و حفاظت از منابع آب. خاک و پوشش گیاهی از آلودگی یکی از بهترین راه‌های 
دستیابی به این هدف است که این امر بدون شناخت منبع, دامنه و تأثیرات آلودگی امکان‌پذیر نیست. با آغاز زندگی 
اجتماعی بشر همواره درگیر با مشکلات متناسب این نوع زندگی بوده است. نیاز به وجود قوانین و مقررات اجتماعی 
و التزام به آن تأمین نیازهای اولیه و ثانویه نظیر آب. مسکن غذاء کار و تفریحات از این جمله است. به‌موازات آن 
معضلاتی نظیر تولید فاضلاب و زباله‌ها؛ ایجاد آلودگی هو خاک. آب و ... ازجمله مواردی است که انسان همواره با 
آن مواجه بوده است. امروزه به علت افزایش روزافزون جمعیت شهری افزايش مصرف مواد و به‌تبع آن تولید پسماند 
از مناسبات زندگی پیشرفته و ماشینی دفع و نابودسازی مواد زائد به‌صورت یکی از دغدغه‌های اساسی مدیریت 
محیط‌زیست تبدیل شده است (راماناتان »۲۰۰). افزایش روزمره تولید مواد زائد شهری یکی از مهم‌ترین عوامل تهدید 
کننده سلامت محیط‌زیست جهانی است. شهرهای کشور با مشکل زباله و آنار زیان‌بار زیست‌محیطی آن دست به 
گریبان‌اند و متأسفانه تنها را‌حل مدنظر مسئولان نیز یافتن مکانی دور از چشم جهت دپوی زباله در آن بوده است. در 
این میان استان‌های شمالی کشور رتبه بالایی را در تولید زباله داشته و از این میان سهم استان مازندران در تولید زباله به 
دلیل گردشگر پذیر بودن به شش درصد از مجموعه کل زباله در کشور رسیده است. حجم بالای تولید زباله در این 
استان با توجه به محدود بودن اراضی. وجود اکوسیستم غنی گیاهی و جانوری. سطح بالای آب‌های زیرزمینی و وجود 
جنگل و دریا و رودهای فراوان و همچنین نبود سازوکار لازم به جهت دفع صحیح آن, موضوع زباله را به بحرانی ملی 
بدل کرده است. توجه به آلودگی‌های محیط و مقابله با آن از طریق برنامه‌های مختلف زیست‌محیطی ازجمله مدیریت 
مواد زائد جامد. اکنون به‌صورت گسترده‌ای در بهداشت و اقتصاد جهان مطرح است. استفاده از ۶۸۰۰۰ ماده شیمیایی 
در زندگی روزمره که تاکنون تنها حاصیت سرطان‌زایی ۵۰0 نوع آن به اثبات رسیده نوعی تهدید جدی برای 
محبط‌زیست و سلامت انسان به شمار می‌رود. یک مطالعه محلی توسط سازمان بهداشت جهانی " (۷۷۳۲6) مژید این 
نکته است که عدم توجه به جمع‌آوری و دفع صحیح مواد زائد می‌تواند ۳۲ مشکل زیست‌محیطی را که مقابله با آن‌ها 
به‌سادگی امکان‌پذیر نیست. به وجود آورد (حیدریان و همکاران ۱۳۸۵). در کشور ما با وجود سال‌ها رکود. طی دو 
دهه اخیر فعالیت‌های زیادی در زمینه دفع زباله انجام گرفته است. در اين میان دفن مواد زاشد. مسئله جمع‌آوری و 
دفع بهداشتی شیرابه در این محل‌هاء همواره ازجمله مهم‌ترین مسائلی بوده که علی‌رغم اهمیت زیاد آن (به دلیل 
خحصوصیات ویژه ازجمله: بالا بودن محتوای آلی» وجود ترکیبات شیمیایی مختلف فلزات سنگین, انواع مواد سمی و 
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سخت تجزیه‌پذیر) کمتر مورد توجه قرار گرفته است. این موضوع در کشورهای پیشرفته سبب تخریب محیطزیست 
و آلودگی در وسعت زیاد آب‌های سطحی و زیر زمینی, خاک‌ها و پوشش گیاهی و صرف هزینه‌های گزاف به‌منظور 
رفع آلودگی شده است. 

عدم توجه به مسائل زیست محیطی در بسیاری از شهرهای کشور به‌عنوان یک دشمن پنهان» محیط‌زیست محل 
دفن را تهدید می‌نماید؛ اما آنچه جمع‌آوری و دفع زباله را به کار ضروری و اجتناب‌ناپذیر مبدل کرده رعایت بهداشت 
است. چگونگی دفع پسماندهای تولید شده همواره یکی از معضلات جامعه بشری بوده است. ساده‌ترین و 
عملی‌ترین روشی که برای رفع این مشکل در ابتدا صورت گرفته است. پراکنده کردن و تلنبار نمودن پسماندها در 
زمین بایر خارج از محدوده شهرها پا سوزاندن آن به‌منظور جلوگیری از آلودگی بوده است. مدت‌ها ایین روش بدون 
توجه به اثرات ناسازگار آن» به‌عنوان عملی‌ترین روش در نقاط مختلف جهان متداول بوده است. در حال حاضر نیز 
در کشورهای توسعه نيافته این روش همچنان رایج است؛ بنابراین همواره خطرات محل دفن محیط فیزیکی- 
شیمیایی. محیط بیولوژیک و محیط انسانی پیرامون این محل را تهدید می‌کند (منوری و همکاران» ۱۳۸۵). با توجه به 
گسترش روزافزون جمعیت شهری و به طبع افزایش مصرف و همچنین افزایش پسماند ازجمله پسماندهای خانگی 
صنعتی و غیره فعالیت‌های چشمگیری جهت حل معضل پسماند انجام گرفته است (قلندریان و همکاران ۱۳۸۹). 
یکی از مسائل مهم در مدیریت بهینه مواد زائده انتخاب مکان مناسب برای جمع‌آوری و دفن آن است. به‌منظور انتخاب 
یک مکان مناسب برای دفن زباله باید تمامی عوامل متأثر از احداث محل دفن در منطقه را به‌طور کامل بشناسیم تا 
بتوانیم مکان‌هایی را انتخحاب کنیم که کم‌ترین آثار سوء زیست‌محیطی را برای انسان و سایر موجودات زنده به همراه 
داشته باشد. در حقیقت, محل مورد نظر باید در جایی باشد که باعث آلودگی منابع آب‌های سطحی و زیر زمینی نگردد. 
زمین کافی و نسبتاً مسطح با خاک غیر قابل استفاده موجود باشد. تأثیر منفی بر چشم‌انداز و اکولوژی منطقه نداشته 
باشد. وزش باد. بو و آلودگی آن را به فضای شهر انتقال ندهد. قابلیت دسترسی, پایین بودن ارزش زمین, عدم تجاوز به 
حریم شهرهای دیگر نیز ازجمله عواملی هستند که در انتخاب این نوع مکان‌ها نقش دارند (پاداش۱۳۸۹). خطرات 
اصلی با توجه به کوچک و بسته بودن محل‌های دفن زباله شامل آلودگی آب‌های زیر زمینی» آلودگی آب‌های 
سطحی. گاز (گاز لندفیل‌ها و يا گازهای سمی) مواجهه با سطح (مصرف و یا آسیب جسمانی به‌واسط؛ اجسام 
بررنده) می‌باشد. ریسک هر حطس تابعی از منبع آلاینده محدوده نگه داری» مسیر حمل‌ونقل و گیرنده است. 
ماتریس‌ها برای کمک به مقادیر وزن دهی برای تجزیه‌وتحلیل هر یک از اجزای ریسک به‌طور حاص برای محل‌های 
دفن زباله کوچک و بسته توسعه یافته‌اند. این بدان معنی است که برای هر محل دفن زباله کوچک و بسته با توجه به 
هر خطر ریسک را می‌توان بررسی و رتبه باله متوسط یا پایین داد. یکی از کاربردی‌ترین روش‌ها جهت ارزیابی 
ریسک محیط زیستی مکان دفن پسماند روش )59 می‌باشد. در ایین روش بر اساس شاخص‌های از پیش 
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تعیین شده میزان ریسک آلودگی آب زیرزمینی و تجمع گاز در محل دفع پسماند بررسی خواهد شد. این شاخص‌ها 
شامل وسعت محل دفن, میزان حرکت شیرابه میزان سمیت مواد زاند جامد. سیستم جمع کننده شیرابه میزان 
نفوذپذیری آبخوان و کنترل رواناب. میزان بارش فاصله تا مصرف‌کننده و عمق سفره آب و نوع استفاده از آب 
زیرزمینی است (لندی " و همکاران ۲۰۰۲). 

این پژوهش درصدد است تا روشن سازد که وضعیت ریسک محیط زیستی مکان دفن پسماند در شهر تنکابن 
چگونه است. ابتدا؛ محل دفن پسماندهای شهر تنکاین به‌صورت میدانی مشخص خواهد شد. سپس اطلاعات لازم 
جهت ارزیابی ریسک محیط زیستی مکان دفن پسماند بر مبنای مدل 8۸4 جمع‌آوری شده و جهعت 
تجزیه‌وتحلیل داده‌ها از روش تحلیل سلسله مراتبی (۸۳) و نرم‌افزار 60 1001۲ استفاده خواهد شد. 

این تحقیق با هدف شناسایی مخاطرات آلاینده‌ها و بررسی پتانسیل‌های ریسک محل دفن تنکاین و اثرات 
احتمالی آن بر پارامترهای محیط‌زیست منطقه مبتنی بر مدل (۵۸۹0۲) 010560 افص 10۶ احعجصعوع‌وعم اون 
5 _انجام گرفت. اجزای ریسک مختص به محل‌های دفن زباله کوچک مطابق با استاندارد نیوزیلند برای 
ارزیابی ریسک شناسایی شده است و مبتنی بر روش ارزیابی در سیستم غربالگری ریسک (13558) برای وزارت 
محیطزیست توسعه یافته است ,13۸56 با مقایسه نتایج ارزیابی در برابر داده‌های اختصاصی از ۱۲ مکان دفن زبالة 
| 
است. با توجه به ماهیت پژوهش, روش به کارگرفته شده پیمایشی (زمینه‌یابی) است. در این نوع پزوهش نمونه‌ای 
مق ان خابق مطالیه من شوقن قارب ال تیه ان لین امک که مطایه کز مغ عقرار ات وس اند 


تصویر دقیقی از جامعه آماری مورد مطالعه به دست دهد. 
۱- ۲- پيشینه پژوهش 


در سطح ملی و فراملی همواره تحقیقات متعددی برای دفن زباله صورت گرفته است. 


محققین سال پژوهش مورد بررسی نتیجه 
استفاده از آنالیز تصمیم‌گیری چند معیاره و ۱ ۱ 
۳ نتایج حاصل از استفاده این سیستم در 
۱ آنالیز همپوشانی به کمک سامانه اطلاعات / 
بارلاز ۳۰۰۲ مکان‌های مختلف موثر بودن آن را در 
فرایند مکان‌یایی نشان داد 
مواد زائد جامد جدید 
استفاده از آنالیز تصمیم‌گیری چند معیاره و نتایج حاصل از استفاده این سیستم در 
آنالیز همپوشانی به کمک سامانه اطلاعات مکان‌های مختلف موّثر بودن آن را در 
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محققین سال پژوهش مورد بررسی نتیجه 

انتخاب جغرافیایی به انتخاب یک محل دفن فرآیند مکان - یابی نشان داد 
مواد زائد جامد جدید 

نتایج نشان داد که روش تحلیل سلسله 


مکان‌یابی محل دفن بهداشتی زباله‌های جامد | مراتبی با توجه به خصوصیات ویزه آن 


ین :۱ ۱۳۹۰ شهری با استفاده از روش (۸۵۳1۳)(مطالعه ‏ | می‌تواند در برنامه‌ریزی‌های شهری و 
نت موردی: شهر بهشهر) منطقه‌ای با اهداف مکان‌یابی کاربرد 
مطلوبی داشته باشد 
مکان‌یابی دفع پسماندهای جامد شهری با 
چیت‌سازان و 0 استفاده از فنآوری‌های اطلاعات مکانی و | ننایج حاصل از استفاده این سیستم موثر 
همکاران منطتی فازی - تحلیل سلسله مراتبی -۳۱127 ]| بودن آن را در فرآیند مکان‌یایی نشان داد 


۲۳ مطالعه موردی: رامهرمز) 


با توجه به تحقیقات صورت گرفته. مشخص می‌شود مکان‌یابی دفن زباله در تمام مناطقی که انسان در آن 
سکونت داشته دارای اهمیت بسیاری بوده است. زیا اگر مکان‌یابی به‌صورت صحیح صورت گیرد. خیلی از مشکلات 
ناشی از مکان‌یایی بد دفن زباله کاسته می‌شود. 


۲- مواد و روش‌ها 

۲- ۱- محدوده مورد مطالعه 

شهرستان تنکاین یکی از شهرهای نوریسئی استان مازندران است که بین متتصات جغرافیایی: ۳۷ درجه و 4۱ 
دقیقه و ۵۵ ثانیه الی ۳۱ درجه و ٩۲‏ دقيقه و ۳۰ ثانیه عرض شمالی و ۵۰ درجه و 2۶ دقبقه و ۱۵ ثانیه آلی ۵۱ درجه و 
۰ ثانیه طول شرقی, به شکلی ذوزنقه‌ای در امنداد خط ساحلی دریای خزر واقع شده است. جمعیت این شهر حدود 
۰ فر می‌باشد (مشایخیء ۱۳۸۰). محدوده حوزه طبیعی شهر تنکابن از شمال به دربای خزر از جنوب به 
ارتفاعات پرشیب پوشیده از جنگل که جزئی از سیستم البرز هستند. از غرب به رودخانه چالکرود و از شرق به 
رودخانه آزارود منتهی می‌شود. از نظر تقسیمات سیاسی این محدوده قسمت‌های شمالی دهستان‌های گلیجان و بلده 
از بخش مرکزی و قسمتی از غرب دهستان نشتارود (بخش عباسآباد) را دربرمی‌گیرد و شهرهای تنکابن و حرم‌آباد 
در بخش‌های میانی آن واقع شده است. حوزه طبیعی شهر تنکابن بخشی از دشت تنکاین - رامسر محسوب می‌شود 
و مخروطافکنه و دلتای رودخانه‌های چشمه‌کیله و شیرود را دربرمی‌گیرد. در این حوزه علاوه بردو نقطه شهری بیش 
از یکصد سکونت گاه‌های روستایی اعم از روستا یا شهرک و نیز چندین نقطه فعالیتی استقرار دارند. حوزه طبیعی 
شهر تنکابن دارای همگنی محیطی قابل‌توجهی است. همچنین به لحاظ اقتصادی, اجتماعی و دی دارای 


۳۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


همگنی خاصی بوده و تعاملات گسترده‌ای در آن مشاهده می‌شود. شهر تنکابن در فاصله ۲۶7 کیلومتری از مرکز 
استان مازندران (ساری) و ۲۵۸ کیلومتری از شهر تهران قرار دارد. نزدیک‌ترین شهر به آن خرم‌آباد با ؛ کیلومتر فاصله 
می‌باشد و غربی‌ترین شهر استان (رامسر) نیز در فاصله ۲۵ کیلومتری آن قرار گرفته است. این شهر به شکل طولی در 


پر رای تاعید شکل گنه تا 


شکل ۱- محدوده مورد مطالعه 


۲-۲- روش تحقیق 

در مطالعه حاضر با در نظر گرفتن عوامل تولید ریسک و ارزیابی مخاطرات محل دفن با استفاده از روش 
ب )1۸و فرایند تحلیل سلسله مراتبی ( ۸۵1۳ انجام می‌پذیرد. در اين روش ابتدا ریسک‌های مقدماتی ناشی از 
پروژه بر روی عوامل زیست‌محیطی منطقه بررسی شده و سپس ریسک‌های ناشی از پروژه به‌طور تفصیلی بر روی 
عوامل زیست‌محیطی با محوریت آب‌های زیرزمینی و تجمع گاز ناشی از محل دفن مورد بررسی قرار می‌گیرد. در 
تن ین سای ناشیا کی باه ور مرا آنفیای رکف تزا تیا مس کتره: 
وزن دهی به معیارها و اولویت‌بندی ریسک با استفاده از نرم‌افزار00166) 160011 انجام شده است. با توجه به 
بررسی پروژه‌های مشابه همچون گزارش 1021۷1 گروه مهندسین مشاور آزما و گزارش‌های گروه مهندسین مشاور 
ری آب و علاوه بر آن جستجو در مقالات داحلی و خارجی و بازدید میدانی از منطقه» به شناسایی عوامل ریسک 


پرداخته شد و عوامل مشخص گردیدند. 


۳- تجزیه‌و تحلیل 
ارزیابی قرار گرفته است. برای محاسبه ریسک ناشی از آب زیرزمینی در این روش پارامترهایی در نطر گرفته می - 


شود که با توجه به نمره دهی به اين پارامترها و درنهایت محاسبه ریسک کل می‌توان میزان خطر ایجاد شده از آب 


سال نهم شناسایی مخاطرات آلاینده‌های مکان دفن پسماند... ۲۳۷ 


زیرزمینی را بررسی و آن را در یکی از سه طبقه تعیین شده قرار داد. برای بررسی این پارامترها؛ آن‌ها را به چهار دسته 


نگهدارنده مسیر عبور و پذیرنده تقسیم می‌کنند. 


جدول ۱- میزان نفوذپذیری آبخوان 


میزان نفوذپذیری آبخوان پوشش و کنترل رواناب ناشی از بارندگی 
نفوذپذیری بالا نفوذپذیری متوسط نفوذناپذیر 
۰/۸ ۱/۸ / خوب 
۱ ۰/0 ِ/ متوسط 
۱ ۷ ۷ ضعیف 


پارامتر دیگر فاصله تا مصرف کننده و عمق سفره آب زیرزمینی در محل می‌باشد که در ارتباط با یکدیگر بررسی 
و نمره دهی می‌شوند ازآنجایی‌که اولین کانون جمعیتی در فاصلةٌ بیش از ۸ کیلومتری از محل دفن قرار دارد و عمق 
سفره آب زیر زمینی حداکثر ۲۲ متر می‌باشد» عدد ریسک مرتبط با آن ۰/۵ است. 


جدول ۲- عمق سفره آب زیرزمینی در محل 


فاصله تا مصرف کننده ۲ 
عمق سفره اب 
> ۱۰۳۳ << 
۱ ۸/4 ۰/۸ ۳۳ 
۱ ۰/۹ ۰/۹ ۲ ۳-۰ 
۰/۹ ۰/۸ ۰/۵ ۲ ۰< 


نوع استفاده از آب زیرزمینی 


به دلیل وجود چشمه در نزدیکی محل و هدایت آن به رودخانه چشمه کیله خطر آلودگی آن بسیار زیاد بوده 


است؛ که این رودخانه به دریا هدایت می‌گردد. امتیاز مرتبط با آن ۰/۷ می‌باشد. 


جدول ۳- امتیاز آب زیر زمینی 


امتیاز نوع استفاده 
2 کم 
۷ آبیاری 
۰/۷ آب ذخیره 
۷ اکولوژی 
۱ آشامیدنی 


۳۳5/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


دشک کار 


ریسک کل از حاصل‌ضرب این پارامترها در هم به دست می‌آید. 


۱/۶۱/۷۵۱۷ ۹۰/۹۰/۷ 2۱ 


پس ریسک آب زیرزمینی از نظر میزان در بازه ریسک متوسط قرار می‌گیرد. 


جدول 4- محاسبه ریسک آب زیرزمینی با استفاده از روش (:13۸501) 


وسعت محل دفن (۸) ِ/ 

حرکت شیرابه (9) ۱ 

سمیت مواد زائد جامد ()) ۷ 

سیستم جمع کننده شیرابه (19) ۱ 

میزان نفوذپذیری باران و کنترل روان آب (7) ۷ 
بارش () ۸/4 

فاصله مصرف کننده و عمق آب زیرزمینی ()) ۱/۹ 
نوع استفاده از آب زیر زمینی (۳) ۷ 
ویک کز ۰/۱۱ 


محاسبه ریسک تجمع گاز یا استفاده از روش, )16۸5 

۸ وسعت محل دفن که با پیش‌فرض ۰/۶ در نظر گرفته می‌شود. 

3 میزان حرکت يا جابجایی گاز با فرض جابجایی بالا و ۱ محاسبه می‌گردد. 

با توجه به اينکه بیشترین حجم پسماند تولیدی از نوع زباله شهری و مواد فسادپذیر می‌باشد و ازآنجاییکه 
میزان خطر فیزیکی تولید شده از گاز حاصل از اين نوع پسماند بیشتر از حطر مسمومیت آن می‌باشد؛ چراکه با توجه 
به ماهیت گازهای منتشره از محل‌های دفن زباله. مهم‌ترین بخش آلاینده‌های هوای تولیدی, به انتشار گازهای حاصل 
از تخمیر مواد آلی موجود در زباله و انتشار گازهای بدبو مانندما۰۳ 5و 114 مربوط می‌شود در نتیجه عدد 
ریسک مرتبط با آن ۱ در نظر گرفته می‌شود. 

( اين مکان دارای سیستم جمع‌آوری شیرابه و گاز نیست. در نتیجه عدد ریسک مرتبط با آن ۱ در نظر گرفته 
می‌شود. 

) پارامتر دیگر نوع پوشش سطحی است که احتمال حرکت عرضی را تعیین می‌کند استفاده از مواد با 


سال نهم شناسایی مخاطرات آلاینده‌های مکان دفن پسماند... ۳۳۹ 


حدول ۵- امتیاز نوع پوشش سطحی 


امیاز پوشش 
1 ۳ 
۱/۷ متوسط 
۰/۱ غیرقابل نفوذ 


۳ میانگین سالیانه بارش منطقه ۱۱۰۰ تا ۱۵۰۰ میلی‌متر می‌باشد. عدد ریسک آن ۰/۹ محاسبه می‌گردد. 


جدول - امتیاز بارش سالانه 


امتیاز بارش / سالانه 

> ۸ 

۲ ور‎ ۸4٩ 
< 0 ۱ 


7)) پارامتر بعدی بررسی میزان نفوذپذیری مواد بستر می‌باشد. با توجه به بافت رسی منطقه و میزان نفوذپذیری 
پایین و نیز عدم وجود سنگریزه در سطح و عمق خاک عدد ریسک آن بر اساس میزان نفوذپذیری کمی که مواد 


بستر دارند / در نظر گرفته می‌شود. 


جدول ۷- امتیاز نوع نفوذپذیری مواد بستر 


امتیاز نفوذپذیری 

/ کم 

۷ متوسط 
۱ با 


آ[) آخرین پارامتر نمره دهی بر اساس نزدیک‌ترین کاربری زمین‌های اطراف به محل دفن می‌باشد ماه تا 


جدول ۸- امتیاز کاربری زمین 


امتیاز کاربری زمین 

۱/۲ کشاورزی-پارک تفرج 

۱/۷ مدارس 

۷ صنعتی -تجاری 

۷ کارمندان مسئول تعمیر 
۱ سکونتگاهی 


۳۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


محاسبه ریسک کل 


ریسک کل از حاصل‌ضرب پارامترها در یکدیگر به دست می‌آید. 
۲ ۰۱/۲2 ۰۱/۶ ۰۱/۹ ۰/۱ ۱ 2 ۱ 2 ۰/۱ 


بنابراین ریسک ناشی از تجمع گاز در محل دفن در بازه ریسک کم قرار می‌گيرد. 


حدول -٩‏ محاسبه ریسک گاز با استفاده از روش (/1۸51) 


وسعت محل دفن 029 ِ/ 
میزان حرکت يا جابجایی گاز (2) ۱ 
سمیت مواد زائد جامد ()) ۱ 


سیستم جمع کننده گاز () 


میزان نفوذپذیری باران و کنترل روان آب (3) ۷۸ 
بارش (۳) ۸ 
ریز (6) 5 
نزدیک‌ترین کاربری (3) 7 

ریسک کل "1 


تکنیک سلسله مراتبی (۸]1۳) 

فرآیند تحلیل سلسله مراتبی (۸1۳) چهارچوبی منطقی است که درک و تحلیل تصمیم‌گیری‌های پیچیده را با 
تجزیه آن به ساعتاری سلسله‌مراتبی آسان می‌کند (شلبی " و همکاران:۲۰۰7). در این بخش با استفاده از روش 
پارامترهای مورد نظر در روش .3۸۹6 وزن دهی می‌شوند. در این تحقیق با استفاده از روش, )۵5 ۸ 
زير معیار برای هدف اصلی تعریف شده است که با وزن دهی به معیارهای مذکور مهم‌ترین عوامل ریسک 
اولویت‌بندی می‌شوند. در گام اول ماتریس مقایسه زوجی را برای هر معیار به‌طور جداگانه تشکیل می‌دهیم. در 
روش ۸۸۳1۳ گزینه‌ها دو به دو با یکدیگر مقایسه می‌شوند. اين مقایسه‌ها از طریق پرسشنامه (نظر کارشناسان) یا فرد 
تصمیم گیرنده صورت می‌گیرد. با توجه به نتیجه مقایسه‌ها که می‌تواند شامل پاسخ‌های کاملاً مطلوب‌تر مطلوییت 
خیلی قوی. مطلوبیت قوی. کمی مطلوب‌تر یا یکسان باشد به ترتیب عددی بین ۱ تا ٩‏ انتساب داده شود. در این 
تحقیق ابتدا عوامل ریسک در جدول با استفاده از نرم‌افزار 6 ۳061 به‌صورت زوجی مقایسه می‌شوند و 


سپس وزن دهی می‌گردند و میزان ناسا زگاری آن‌ها مشخص و رفع می‌شود. 


1 2201 


سال نهم شناسایی مخاطرات آلاینده‌های مکان دفن پسماند... ۲۳۱ 


و نتایج 
حدول ۱۰- مقایسه اهمیت عوامل نسبت به یکدیگر در منطقه حنگلی پرده‌سر 
با توجه به ریسک آلودگی آب زیرزمینی 
وسعت میزان نوع پسماند و سیستم نوع ِِ. کاربری 
ور تس میزان ‏ | نفوذپذیری 
محل حرکت گاز | گاز تولید شده از | جمع کننده پوشش زمین‌های 
۳ ۳ بارش مواد پستر 
دفن در خاک آن گاز سطحی اطراف 
وسعت محل دفن ۱ ۷ ۷ ۵ ۵ ۷ ۷ ۷ 
میزان حرکت گاز در خاک ۱ ۷ ۵ ۵ ۵ ۵ ۷ 
نوع پسماند و گاز تولیدشده ۱ ۳ ۵ ۳ ۷ ۷ 
سیستم جمع کننده گاز ۱ ۷ ۵ ۷ ۹ 
نوع پوشش سطحم ۱ ۵ ۳ ۹ 
میزان بارش ۱ ۷ ۷ 
نفوذپذیری مواد بستر ۱ 3 
کاربری زمین‌های اطراف ۱ 


وزن دهی معیارهای مورد نیاز در ارزیابی ریسک آب زیرزمینی در محل دفن: 
0 ۵۱269 


۲ ۱ :6021: م1 ۵۵»۶عع۲ ۷۷۸۴ ۱۳۱۵۵۲۵۵06۶ ۲۵/۵۸/۷6 156 60۴۲82۲ 
پبسستت-< حححاححح:: 
۷۲ الا[ 


عون 0طفا تاعل »ماو عنادلا مقر ععصعتااها تعاعلرو ععنباز معنامصموژوم و۱۳۵۷ ععزیاز تعالجه وعدام 
۱ 2.43 137 1.0 3.0 32.18 0۵ 126۶م 


1912 1.0 31 40 26لا[ 
494 4964 5319 1 ۲ 2015000۱۷15۲۱65۶ 


۷۲ از 
1 
7 ۷۵۱۸6 ۲۵۱۲ 
۵1۳ ۱۷۵1۵۲ 
وبا ۳۵ 


شکل ۳- وزن دهی معیارها 


۳۳۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


نوی ۱ 
۵۲ اکن ناهم6 
0 400- ۲و ععآلاز 
7 166 173. 1۱ 
1 132 ات 
10 12. ۵ 
۲ 10 10. 20۱۷۵۵ 
7 001 191 از 
600 045.1 اامعل هه 
۰42 زین . اان۲0ه وی۱گنه:هیام7 
8 2 106005150600۷ 


۵ 2۱262 
هس _«<«<«هح____________ رخا 


7 و۱ :۵021 :ما اعوم‌جو۱ طانا ععصهانممصا عناداع؟ عطا عتقمص۵ 


1ص 
۷۲ 937 


انامه ععهع۲هز۱ هناهب منعا ۲ول۵ع 0۵ عاعرری عقو .. عقو 0ه ۲۱ 382 ۵۲/۵۱ 68هام : 


240 از 287 1440 10 
30 30 540 


۵ ام 
۸ 82ج 
عمج ۵ 
٩۷‏ 282 
فس 
عباهلا جا۲2 


تن 
ممناه‌نامد 


شکل ۶- وزن دهی معیارها 


پس از این مرحله پارامترهای مورد بررسی اولویت‌بندی و وزن دهی می‌شوند: 


کدهمتناهی عمجع۲ از معنا 0۳0۲ 
اک ناهم6 
43 2 ۱2 
1 سک 
۳ 127 ۱0 
:07 ۶اه ۲۵0 
ال 152. هرود 
0 028 ۵ 2262 
021 ی 
019 اارسه باون مج 

0۵۵۵0 9 

از وماکنده ۵ طا 


شکل ۵- اولویت‌بندی پارامترها 


با استفاده از نرم‌افزان نرخ تاش کار # بت امه فآ ,دشک انب وی وت یه ۸ و برای ریسک گاز ۹« 
درنهایت وزن‌های حاصله از روش ۸۸1۳ را در امتیازات مختص به هر پارامتر ضرب می‌کنيم که نتیجه آن در 


حداول زیر نشان داده شده است. 


سال نهم شناسایی مخاطرات آلاینده‌های مکان دفن پسماند... ۳۳ 


جدول ۱۱- ریسک آلودگی آب زیر زمینی 


پارامتر ۱۱۳۰ ۳۷ النات ارت 
وسعت محل دفن ِ/ ۰/۱0۳ ۰/۹ 
حرکت شیرابه ۱ ۹۲ ۹۲ 
میزان سمیت مواد ۷ ۰۲ ۳ 
سیستم جمع کننده شیرابه ۱ / ٍ/ 
سفره آب زیر زمینی + اثرات پوششی ۷ ۰/۱۳۷ ۸ 
میزان بارش ۸۹ 2۳ ۰/۱ 
عمق سفره آب +فاصله تا مصرف کننده ۰/۹ ۰/۱ ۰/9۶ 
نو استفاده از آب زیرزمینی ۷ ۰/۳۱ ۰/۰ 


جدول ۱۲- ریسک آلودگی تجمع گاز 


پارامتر 1۱-۸۹۹0 ۳۷ ۲ 1۸۹ 
وسعت محل دفن 1 ۰/۲ ۰/۰۹ 
حرکت گاز ۱ ۹ ۹ 
نوع پسماند و گاز تولید شده ۱ ۰۷ ۰۷ 
سیستم جمع کننده گاز ۱ ۰-۹ ۹ 
نوع پوشش سطحی ۰/۸ ۲ ۰/۱ 
میزان بارش ۰/۹ ۰۷۲ ۰/۳۹۶ 
نفوذیذیری مواد بستر / 2 ۳۷ 
کاربری زمین‌های اطراف ۰/۲ ۷ ۱۳ 


با توجه به نتایجم حاصل از روش ۸۵۲1۳ معیار سیستم جمع کننده شسیزابه دازا پیشترین تابر بت رزوی بوشت‌کا 
آلودگی آب‌های زیر زمینی می‌باشد .ازآنجایی که عمق سفره آب زیرزمینی در این مکان بیش از ۲۲ متر بوده و فاصلهً 
آن تا مصرف کننده بیش از دو کیلومتر می‌باشد. ولی به دلیل وجود چشمه در نزدیکی محل دفن زباله ریسک آلودگی 
آب زیرزمینی در این منطقه بالا است. در زمينة ریسک تجمع گان معیار نوع پسماند و نوع گاز تولید شده دارای 
بیشترین وزن و در نتیجه بیشترین تأثیر بر روی ازدیاد ریسک تجمع گاز می‌باشد .در این مکان دفن» بیشترین حجم 
پسماند تولیدی از نوع زباله شهری و مواد فسادپذیر می‌باشد میزان خطر فیزیکی گاز حاصل از این نوع پسماند 
بیشتر از حطر مسمومیت آن می‌باشد. چراکه با توجه به ماهیت گازهای منتشره از محل‌های دفن زباله» مهم‌ترین 
بخش آلاینده‌های هوای تولیدی به انتشار گازهای حاصل از تخمیر مواد آلی موجود در زباله و انتشار گازهای بدبو 
مانند۱]]4 12 و مل) مربوط می‌شود. 
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۵- بحث و نتیجه‌گیری 

پر اساس مدارک به دست آمده توسط علم باستان‌شناسی دفن زباله‌ها از حدود پنج هزار سال پیش مرسوم بوده 
است. در اغلب کشورهای جهان دفن زباله به علت ارزان بودن نسبت به دیگر روش‌های موجود مانند سوزاندن 
زباله و یا تبدیل آن به کود و غیره. ترجیح داده می‌شود؛ اما در گذشته مقررات خاصی در مورد مکان دفن زباله‌ها 
وضع نشده بود و لندفیل ها مکان‌هایی بدبو و بدون پوشش بودند که معضلات زیست محیطی فراوانی ایجاد می- 
کردند. امروزه هم زباله‌ها از معضلات اکثر شهرهای کشور به شمار می‌روند و حجم آن‌ها همواره سیر صعودی 
داشته و هرساله مبالغ گزافی جهت جلوگیری از آلودگی محیط‌زیست و مسائل بهداشتی آن هزینه می‌شود. 

روش‌های متنوعی برای ارزیابی ریسک محبط زیستی وجود دارد که هر یک دارای مزایا و معایبی وابسته به 
محیط مورد مطالعه هستند؛ بنابراین, نمی‌توان روشی را با اطمینان رد يا تأیید کرد. با به‌کارگیری روش‌های نوین در 
ارزیابی ریسک‌ها می‌توان تا حدود قابل‌ملاحظه‌ای از شدت بروز ریسک‌ها و به‌تبع آن از خسارت‌ها و زیان‌های وارده 
بر محبط‌زیست کاست و در راستای نیل به توسعه پایدار حرکت نمود. 

روش .)1۸5 و ۸۳1۳ روشی تحلیلی است که در تحقیقات پژوهشی کاربرد دارد و با گسترش و تنوع این 
روش تجزیه‌وتحلیل داده‌های حاصل از تحقیقات در علوم مختلف با به کارگیری این روش روز به روز افزایش يافته 
و به لحاظ نظری لزوم تحقیق در زمینه‌های گوناگون این روش‌ها را بیش از پیش فراهم نموده است. 

هدف از تحلیل ,۸91 و ۸1۳ دستیابی و شناسایی کنترل و کاهش پیامدهای خطرات زیست‌محیطی است. 
در کی تضهن انشا تاره شش ای فاد بار ها ز یشک آآود کی کازبر‌های: تاش او بسانت و و 
دارد. 

پژوهش حاضر به تعیین میزان ریسک آلودگی آب‌های زیرزمینی و تجمع گاز و عواملی که دارای تأثیر بیشتری 
در آلودگی این دو عامل دارد پرداخته است؛ و با توجه به تحلیل )16۸5 و ۸۵۳1۳ معیار سیستم جمع کننده شیرابه 
دارای بیشترین تأثیر بر روی ریسک آلودگی آب‌های زیر زمینی است. در اين روش ابتدا ریسک‌های مقدماتی ناشی 
از پروژه بر روی عوامل زیست‌محیطی منطقه بررسی شده و سپس ریسک‌های ناشی از پروژه به‌طور تفصیلی بر روی 
عوامل زیست‌محیطی با محوریت آب‌های زیرزمینی و تجمع گاز ناشی از محل دفن مورد بررسی قرار گرفت. در این 
روش بر اساس اصول ارزیابی که در استاندارد نیوزلند برای ارزیابی ریسک تعریف شده است عمل گردید. 

پژوهشی توسط یمانی و علی زاده در سال۱۳۹6 تحت عنوان مکان‌یابی بهینه دفن زباله‌های جامد شهری منطقه 
هشتگرد به روش فرایند تحلیل سلسله مراتبی (۸11۳) و سیستم اطلاعات جغرافیایی (18)) انجام گرفت. در این 
پژوهش از نقشه‌های تویوگرافی ۲۵۰۰۰: ۱ و نقشه زمین‌شناسی ۱:۱۰۰۰۰۰ و داده‌های مربوط به آب‌های زیرزمینی 
منطقه مورد مطالعه استفاده شد و همچنین نرم‌افزار 018 ۸۵0 برای تجزیه‌وتحلیل مورد استفاده قرار گرفت. در این 
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تحقیق بر اساس چهار معیار اصلی یعنی زمین‌شناسی. هیدرولوژی, توپولوژی و کاربری اراضی, پنج ناحیه برای 
مکان‌پابی به دست آمد که نتیجه پژوهش حاکی از آن است که نواحی کاملاً مناسب برای دفن زباله در قسمت شرقی 
و جنوبی منطقه در حوالی روستای محمدآباد افشار و نواحی کاملاً نامناسب برای دفن زباله ناحیه غربی منطقه به دلیل 
قرارگیری نواحی جمعیتی و کشاورزی و عمق کم آب زیر زمینی (۷ تا ۳۲ متر) در این قسمت از منطقه بود. 

پژوهشی در سال ۱۳۹۰ توسط علی اکبری و جمال لیوانی تحت عنوان مکان‌یابی محل دفن بهداشتی زباله‌های 
جامد شهری با استفاده از روش ۸۵11۳ (مطالعه موردی: شهر بهشهر) صورت پذیرفت. در این بررسی با کمک ۱۰ 
عامل سنگ‌شناسی. ژئوهیدرولوژی» فاصله از شبکه زهکشی فاصله از گسل‌هاء فاصله از مراکز شهری و روستایی» 
فاصله از شبکه راه‌ها؛ فاصله از آثار باستانی» بارش و شیب و با استفاده از روش ۸۸۳1۳ یا فرایند سلسله مراتبی در 
نرم‌افزارهای 50106) ۲06۲0 و 1159.2) ۰۸6 محل مناسب برای دفن بهداشتی زباله‌های شهری در دو جایگ‌اه 
مکان‌یابی و پيشنهاد شد. نتایج نشان داد که محل مناسب برای دفن بهداشتی زباله‌های شهری یکی اراضی شمال 
کلاک با مساحت ۲۰ هکتار و دیگری اراضی شمال رکاوند با ۳٩‏ هکتار مساحت بود. 

پوراحمد و همکاران در سال ۱۳۸۲ در پژوهشی تحت عنوان استفاده از الگوریتم‌های فازی و 1) برای مکان - 
یابی تجهیزات شهری (مطالعه موردی: محل دفن زباله شهر بابلسر) با استفاده از داده‌هایی چون فاصله از محدوده 
قانونی شهر فاصله از جاده. توانایی اراضیء فاصله از عوارض مصنوع (روستا تأسیسات و تجهیزات شهری» معادن) 
فاصله از گسل‌های منطقه فاصله از آب‌های سطحی منطقه جهت باده خاک‌شناسی» هیپستومتریک (طبقات ارتفاعی) 
پوشش گیاهیء زمین‌شناسی و از طریق مدل‌های مختلف تلفیق اطلاعات و نقشه‌ها که بر اساس مدل منطق فازی 
(10عم1 ۳۷2277) ترکیب شده‌اند. مکان‌های مناسب برای دفن بهداشتی مواد زائد مکان گزینی نمودند و در نقشه‌های 
مختلف ارائه شد. نتایج این تحقیق نشان داد که مکان گزینی محل دفن مواد زائد سابق شهر بابلسر از موقعیت مکانی 
خوبی سود نمی‌برد و با توجه به افزایش جمعیتی این شهر در ۲۵ سال اخیر و پر شدن فضاهای خالی و مساعد این 
مکان, لزوم مکان گزینی جایگاه دیگری احساس می‌شد و همچنین همراه با افزایش تولید زباله‌های خانگی, 
بیمارستانی و مواد شیمیایی خطرناک همراه آن» توجه به برنامه‌های بازیافت زباله کمپوست و صنایع وابسته به آن لازم 
و ضروری است و لزوم تعیین ضوابط برای دفن بهداشتی زباله‌های بیمارستانی نیز احساس می‌شد. 

مطالعه‌ای توسط شرعی و فنبری در سال ۱۳۸۸ با عنوان ارزیایی ریسک محیط زیستی و ایمنی در محل دفن 
پسماند شهر انديشه انجام گرفت که در طی آن ریسک بهداشتی, محیط زیستی و ایمنی محل دفن پسماندهای شهر 
انديشه از طریق روش‌های موجود تعبین شد به دلیل عدم وجود یک روش معین برای ارزیابی ریسک محل‌های 
دفن. از طریق ماتریس منوری. پارامترهای بهداشتی و محیط زیستی این محل کمی شده و پارامترهای دارای نمره 
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(31دانشگاه ملبورن کمی شد. نتایج این بررسی نشان داد که عوامل ریسک زای بهداشتی و محیط زیستی در این 
محل شامل تخلیه پسماندهای بیمارستانی, انتشار بوی نامطبوع. عدم حصاربندی محل و عوامل ایمنی شامل حریق و 
آتش‌سوزی انتقال انواع بیماری‌ها و حطرات ناشی از ماشینآلات در محل می‌باشد «رنهایت با استفاده از نتایج به 
دست آمده نسبت به کاهش ریسک در محل دفن و طرح‌ریزی مدیریت ریسکه برنامه‌ریزی شد. 

پژوهشی توسط اسدی در سال ۱۳۹۱ با عنوان ارزیابی محل‌های دفن پسماند شهری اهواز با استفاده از ۸۵11 و 
منطق فازی صورت پذیرفت. بدین منظور پس از شناسایی پارامترهاء معیارها و ضوابط انتخاب مکان‌های مناسب 
برای دفن بهداشتی. به‌منظور شناسایی مکان مناسب استاندارد تعریف شده توسط آژانس حفاظت محیط‌زیست 
ایالات‌متحده آمریکا انتخاب گردید. سپس جهت تجزیه‌وتحلیل انواع پارامترها و فاکتورهای شناسایی شده و همچنین 
تشخیص میزان انطباق دو سایت برومی و صفیره با استاندارد گفته شده از روش‌های تصمیم‌گیری چند معیاره ازجمله 
۳ذو مطق فازی استفاده شد. به این منظور با استفاده از روش ۸۳1۳ ساختار سلسله مراتبی ارزیابی مکان‌های 
دفن شهرستان اهواز ترسیم و پس از آن ماتریس تصمیم‌گیری تشکیل گردید. جهت مقایسه دو به دو هریک از 
معیارها و گزینه‌ها نسبت به یکدیگر بر حسب استاندارد3۳۸ » ماتریس‌های مقایسه زوجی به‌طور جداگانه تشکیل 
گردیدند و با وارد کردن اطلاعات به نرم‌افزار 110[617) 126۳1011 وزن معیارها با روش ۸11۲ محاسبه و میزان 
انطباق گزینه‌های مکانی صفیره و برومی از مجموع نتایج وزن نهایی هر معیار (۷۷1)در معبارهای نرمال‌سازی شده از 
طریق منطق فازی برآورد گردید. نتایج به دست آمده از محاسبه وزن معیارها حاکی از آن بود که معیار تالاب با وزن 
۲ دشت سیلابی با وزن ۰/۲۵ و فاصله از فرودگاه با وزن ۰/۱۷۹ از مهم‌ترین معیارهای اثر گذار در انتخاب 
مکان دفن است و همچنین از نظر استاندارد ۳۳۸ سایت پیشنهادی برومی با میزان انطباق ۷۶/۸ برای در نظر گرفتن 
محل دفن زباله شهرستان اهواز از لحاظ زیست‌محیطی دارای آثار منفی کمتری است. 

پژوهشی دیگر توسط سالاری و همکاران در سال ۱۳۹۱ با عنوان مکان‌یایی محل دفن پسماند شهری با استفاده از 
مدل ۸11۲۳/22۷ در محیط 619)مطالعه موردی: شهر شیراز) انجام شد. این تحقیق با هدف مکان‌یابی 
زیست‌محیطی محل دفن پسماندهای شهر شیراز با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی» منطق فازی و بهره‌گیری از 
نرم‌افزار 00166 10010 انجام گرفته است. به همین منظور در مرحله اول» عوامل موثر در مکان‌یابی محل دفن 
مواد زائد شناسایی شدند. سپس با رقومی کردن و وزن دهی ۱٩‏ لايه بر اساس استانداردهای موجود درنهایت نسبت 
توافق (*))محاسبه می‌شود اگر نسبت توافق کمتر از ۰/۱به دست آید مقایسات زوجی صحیح و وزن‌های 
محاسبه شده قابل استفاده می‌باشد. در این پژوهش با استفاده از داده‌هایی چون فاصله از محدوده قانونی شهر فاصله 
از جاده؛ فرودگاه» کاربری اراضی قابلیت اراضی» عوارض مصنوع (موسفا تاسسات.ی تسه ان نهر ماد هیا 
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(طبقات ارتفاعی)؛ شیب جهت شیب. پوشش گیاهی. تیپ اراضی. زمین‌شناسیی ... اطلاعات و نقشه‌ها از طریسق 
مدل‌های مختلف بر اساس مدل منطقی (۷027717]-۸۵۳۳) لفیق شدند. درنهایت بعد از ژئورفرنس نمودن این داده‌ها 
و مدل‌ها با تصاویر ماهواره‌ای درنهایت منطقه‌ای در شعاع ۱۹ کیلومتری شهر شیراز با ۲۷۲ هکتار مساحت در 
تلو ده شمان کهارای ان تشن پشداد ورن سعن از هرک دز هن وروی مه ات0 سال را داراسر فافتن 
مکان گزینی گردید. 

درمجموع می‌توان گفت که عمق سفره آب زیرزمینی در این مکان بیش از ۲۲ متر بوده و فاصله آن تا مصرف 
کننده بیش از دو کیلومتر می‌باشد. ولی به دلیل وجود چشمه در نزدیکی محل دفن زباله» ریسک آلودگی آب 


کتاینامه 


امین شرعی فرهام؛ قنبری. فاطمه؛ ۱۳۸۸. ارزیابی ریسک محیط زیستی و ایمنی در محل دفن پسماند شهر اندیشه. 
دومین کنفرانس بین‌المللی جایگاه ایمنی. بهداشت و محیط‌زیست در سازمان‌ها. اصفهان. 
8 ( 

پاداش, امین؛ نبوی. سیدمحمدباقر؛ دهزاد.بهروز؛ جوزی, سیدعلی؛ مرادی, نبی اله؛ ۱۳۸۹. برنامه‌ریزی راهبردی توسعه 
حفاظت محیط زیست در مناطق حفاظت شده دریایی (مطالعه موردی منطقه حفاظت شده مند-استان بوشهر). بهار 
تا شتا ونوا ماز زان ای‌خشفخه. فا اه 

پوراحمد. احمد؛ حبیبی. کیومرث؛ محمدزهرایی» سجاد؛ نظری عدلی. سعید؛ ۱۳۸۹. استفاده از الگوریتم‌های فازی و 
8تبرای مکانیابی تجهیزات شهری (مطالعه موردی: محل دفن زباله شهر بابلسر. محیط شناسی. 
ف ۲ ما ۲ از یه ۳۱ ۲ مه ۲ 

جیت‌سازان. منوچجهر؛ دهقانی. فاطمه؛ راست منش, فاطمه؛ میرزایی» یحبی؛ ۱۳۹۲. مکان‌یابی دفع پسماندهای جامد 
شهری با استفاده از فن‌آوری‌های اطلاعات مکانی و منطق فازی - تحلیل سلسله مراتبی ۲۲۳/-۳۷22۷(مطالعه 
موردی: رامهرمز. مجله کاربرد سنجث/زدور و 67158 در علوم منابع طبیعی. سال چهارم. شماره ۱. صفحه ۳۹ تا 
۵ 

حیدریان دانا؛ ناهید و پرورش, عبدالرحیم و خیادانی. مهدی؛ ۱۳۸۲. ارزیابی آلودگی شیمیایی آب‌های زیر زمینی و 
آب‌های سطحی مناطق پایین‌دست محل قدیمی دفن زباله شهرستان ساری (سمسکنده). دهمین همایش ملی 
بهداشت محیط. همدان».۱۱۱05://01۷۱۱162,00۳0/000/14875. 

سالاری»مرجان؛ معاضد. هادی؛ رادمنش, فریدون؛ .۱۳٩۱‏ مکان‌یابی محل دفن پسماند شهری با استفاده از مدل 
۷ ۸۳۲۳در محیط 19) (مطالعه موردی: شهر شیراز). بهار. دوره ۱۱. شماره ۱. از صفحه ٩۱‏ تا 


۰۱۰٩ صفحه‎ 


۳۳/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


علیاکبری, اسماعیل؛ جمال لیوانی, آتنا؛ ۱۳۹۰. مکان‌یابی محل دفن بهداشتی زباله همای جامد شهری با استفاده از 
روش ۸۲1۳(مطالعه موردی: شهر بهشهر). نشریه جغرافی. دوره .٩‏ شماره ۳۰ از صفحه ۹٩۵‏ تا صفحه ۱۱۱ 

قدسی پور» سید حسن. ۱۳۸۱ مباحثی در تصمیم‌گیری چند معیاره. انتشارات دانشگاه امیرکبیر. چاپ سوم. 

قلندریان.ایمان؛ تقوایی. علی اکبر؛ کامیار مریم؛ ۱۳۹۵. مطالعةٌ تطبیقی رابطء انسان و محیط‌زیست در تفکر توسعةٌ 
پایدار و تفکر اسلامی. نشریه پژوهش‌های معماری اسلامی. بهار. دوره ۶. شماره۱ . از صفحه ۱۲ تا صفحه ۰۷۸ 

مشابخی, حبیب‌الله؛ ۱۳۸۰. نگاهی همه‌سویه به تتکابن. تهران.انجمن آثار و مفاخر فرهنگی. 

منوری» م؛ ۱۳۸۵. درسنامه مکانیابی و طراحی محل دفن زباله. دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات. دانشکده 
محیط‌زیست و انرژی. پایان‌نامه کارشناسی ارشد. 

مهرگان» محمدرضا؛ ۱۳۸۳. پژوهش عملیاتی پیشرفته. انتشارات کتاب دانشگاهی. چاپ اول. 


یمانی» مجتبی؛ علی زاده» شهناز؛ ۱۳۹۶. مکان‌یابی بهینه دفن زباله‌های جامد شهری منطقه هشتگرد به روش فرایند 
تحلیل سلسله مراتبی (۵11۳)و سیستم اطلاعات جغرافیایی (05۰//01۷11162.0010/000/514685.))15)) 


ممتمنلهبه امعتاانه ۸ .2002 ویک 020۵0۲0 بها۷ بیظ مصععللوزک رد تامهم ص۱۷ ,2هاتظ 
۰ ماوه۳۷ ٩0110‏ 216 ۵۵۱۵0 عظ1)011ظ۱۱0 وعتاوما0مو0ج فط) مافمتصع ما 16001۲60 1201015 0 
,۱۳:3457-4 ,۷۵۱۵6 ,0۱027ص0ع۱ ی ۹01۵680۵ ۱۱۷۱1۵۵۲۵۵۵۲ 

0 0۲02 1 هدمع 0110و ۵ 0صمصعل مطا مصلووعوفم .2002 .نا مقصه۱۷ وی ,00طفاظ ریگ مل0عر] 
۰ 204 ۵102 96۲۷ض۵) عمبیا0 ومع ۵۶ ماه[ ,اممیممز وم ورن ما عمتاعل مه مایا توص 

۱۲۵ ایند ,ره . ومهعمظ . مهتم لهمتار امه 1999 ویو 00008100 
۵۲۹1۵۲(۰ 1) .۵2.200 1[ .مم1162)1هاظ زعمامصطمع 1 

40 ممتتمادهان ۵ افمتتمژ ,ععمطا۲محقمط مصنتهنافوظ ,2006 ویو مرطهتمصی نتم وت مرصقطهصممصف۴ 
907-۰ ,28 ,1006 :0۵8202 0۱۷۱8۵8۵۵01021 

5227, 1.1.1960. 106 ۸۵۵۱۷۲۱۵ ۳۲1۵۲۵۲۵۲۷ ۳۲۵0۵۵55, 006210101, 00. 1-7۰ 

۸ 8 0۶ مهاوخ 220 رقاممع۵۵ رفل00ع۷ رفاع2001.۳]00 ,.ت) .1 ,۷27225 .1 ,9۵20۷ 
۰ ,,09]08ظ ,لمع ۷۵۲ تالک بصع 151 زقوعع۶۵ظ بطام‌ه ۲۱1۵۲ 

0۲ م16 ۱2۵01111 ۲۵۶ ورن از اه عمتصاطاهم .2010 وب بأه‌مناوه,. ظرفهالر.۱ تعمصعممر مرعصهو 
:0 ۱۷۱۵0۵8۵60100606 و۷۷2 ۱۱۵۷(۰ 1 رهوصمک) مععه اممصصطماهه عتطاموظ معلضنا مط صا مناد موه خر 
2037-6۰ 

0 ]0 .2006 یمه ملظ 0فقط یه مصلاظ ملعم ی ملظ تافو مک متطهلق 
و۵۵۵6 ۳10 ]2211 بصمصوومووه انازصاماننمعانه ممتعتمظ ما فمطمهمعوم۸ ۱۷۲۵۱01۵10۵812 

.۰ ,13 -8 0۵۵۵6۲ ۱12۰ ,۲61020) بط‌تمت ]۷ 
عصو ۵۵۴۵۵۵۲۵0( ۲۵ ۲۷)ع0۲1 ام ت۷1 20 (کر)هامناوه‌ص رمک متاطاا2002.۳ ,.نا.ظ رتم۱۷۷2 
6 ۷۱۲۵1۱12۵ ,ولوع 1 96 ,۱۷۲ .(ظ۱ه)وععمع ردام بح رمنط مل) ولممه فطع مه صمت)عصن رمتاتاتاه 

۰ ۲۱۷۵۲۹1۲ عاهاه 200 مبتالاوم][ 


